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มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม

การใชและการซอมบำรุง
ภาชนะบรรจกุาซทนความดนัแบบไมมตีะเขบ็

ความจไุมเกนิ 150 ลกูบาศกเดซิเมตร

1. ขอบขาย
1.1 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้กำหนดรายละเอียดเกี่ยวกับการใชและการซอมบำรุงสำหรับภาชนะ

บรรจุกาซทนความดันแบบไมมตีะเข็บท่ีมคีวามจุไมเกนิ 150 ลกูบาศกเดซเิมตร

1.2 มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหรกรมน้ีไมครอบคลุมการใชและการซอมบำรงุสำหรบัภาชนะบรรจุกาซอะเซทลินีท่ี

ละลายในอะซโีทน กาซปโตรเลียมเหลว และกาซธรรมชาตอิดั (compressed natural gas, CNG)

2. บทนิยาม
ความหมายของคำท่ีใชในมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมน้ี มดีงัตอไปน้ี

2.1 ภาชนะบรรจกุาซทนความดนัแบบไมมตีะเขบ็ ซึง่ตอไปในมาตรฐานนีจ้ะเรยีกวา “ถงักาซ” หมายถงึ ถงัเหลก็กลา

รปูทรงกระบอกแบบไมมตีะเข็บเพือ่ใชบรรจุและขนสงกาซ

2.2 กาซถาวร (permanent gas) หมายถงึ กาซทีม่อีณุหภมูวิิกฤต ิ(critical temperature) ไมสงูกวา 0 องศาเซลเซยีส

กาซไมสามารถแปรสภาพเปนของเหลวดวยความดัน ทีอ่ณุหภมู ิ0 องศาเซลเซยีส

2.3 กาซเหลว (liquefied gas) หมายถงึ ของเหลวท่ีมอีณุหภมูวิิกฤติสงูกวา 0 องศาเซสเซยีส และมจุีดเดือดไมสงูกวา

20 องศาเซลเซียส ที่ความดัน 101.325 กิโลพาสคัล กาซสามารถแปรสภาพเปนของเหลวดวยความดัน

ทีอ่ณุหภมูเิทากบัหรอืสงูกวา 0 องศาเซลเซยีส

2.4 กาซพษิ (toxic gas) หมายถงึ กาซทีเ่ปนพษิ หรอื กดักรอน เปนอนัตรายตอรางกายสขุภาพของสิง่มชีวิีตมีคา

LC50 เทากบัหรือนอยกวา 5 000 มลิลกิรมัตอลกูบาศกเดซเิมตร (LC50 ยิง่นอยยิง่อนัตราย)

2.5 กาซไวไฟ (flammable gas) หมายถงึ กาซทีเ่มือ่ผสมกับอากาศแลว จะไดกาซผสมซึง่สามารถลกุไหมไดเมือ่มี

ประกายไฟ

2.6 กาซแตกตัวใหออกซิเจน (oxidizing gas) หมายถึง กาซที่ทำปฏิกิริยาแลวใหออกซิเจนหรือสารประกอบ

ของออกซิเจน

2.7 กาซเฉือ่ย (inert gas) หมายถงึ กาซไมไวไฟ  ไมเปนพษิ  ไมแตกตวัใหออกซเิจน และไมไวตอปฏกิริยิาทางเคมี

ภายใตภาวะปกติ

2.8 กาซพเิศษ (special gas) หมายถงึ กาซทีผ่ลิตจากกระบวนการผลิตพิเศษ หรอืกาซทีท่ำใหมคีวามบริสทุธิส์งู

หรอืกาซทีม่สีวนผสมของกาซตัง้แตสองชนดิข้ึนไป
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หมายเหตุ LC50 (lethal concentration fifty) คือ ความเขมขนของสารเคมใีนอากาศซึง่คาดวาจะทำใหสตัวทดลองที่

สูดดมในระยะเวลาท่ีระบุไวตายไปเปนจำนวนคร่ึงหนึ่ง (รอยละ 50) ของจำนวนเร่ิมตน LC50 เปนคาที่

คำนวณไดจากผลการศกึษา การทดลอง ทำโดยแบงสตัวทดลองออกเปนกลมุ จำนวนสัตวในแตละกลมุเทาๆ

กนั กลมุละ 10 ตวัหรอืมากกวา

การรายงานคา LC50 จึงตองระบรุะยะเวลาของการทดลองดวย เชน LC50 (4 ชัว่โมง) ของเบนซินในหนู

เทากบั 44.66 มลิลกิรมัตอลกูบาศกเดซเิมตร

2.8 ความจุ (capacity, V) หมายถงึ ปรมิาตรภายในของถงักาซคดิเปนความจุของน้ำเตม็ถงักาซ

2.9 ความดันสงูสดุบรรจุ (maximum filling pressure) หมายถงึ ความดันสงูสดุท่ีใชบรรจุกาซถาวรทีอ่ณุหภมู ิ15

องศาเซลเซยีส

2.10 ความดันทดสอบ (test pressure) หมายถงึ ความดันท่ีใชทดสอบถังกาซ

2.11 อตัราสวนการบรรจุ (filling ratio) หมายถงึ อัตราสวนเปนรอยละของมวลของกาซเหลวทีอ่นุญาตใหบรรจุใน

ถงักาซตอมวลของน้ำทีบ่รรจุเตม็ถงักาซทีอ่ณุหภมู ิ15 องศาเซลเซยีส (ตามตารางที ่ก.1)

2.12 ทอรวมปลอยความดนั (blowdown manifold) หมายถงึ ระบบทอและอปุกรณทีต่ดิต้ังเพือ่ใชในการลดความดนั

ของกาซภายในถงักาซสบูรรยากาศอยางปลอดภยั

2.13 มวลถังกาซเปลาทีใ่ชบรรจุกาซเหลว หมายถงึ มวลรวมท้ังหมดของถงักาซ ซึง่รวมไปถงึอปุกรณปองกนัลิน้ ลิน้

และอปุกรณประกอบอืน่ๆ เชน ทอจมุ (dip tube)

2.14 วงแหวนสวมบนคอถังกาซ หมายถงึ วงแหวนพลาสติกหรอืโลหะทีส่วมระหวางลิน้กับบาถงักาซ เพือ่แสดงมวล

ทัง้หมดของถังกาซและมวลบรรจหุรอืขอมลูอืน่ๆของถังกาซ

3. หนวยตรวจสอบ
หนวยตรวจสอบตองมีคุณสมบตัดิงัน้ี

3.1 การบรหิารและบคุลากร

3.1.1 ตองมมีาตรการในการตรวจสอบ การเกบ็รวบรวมขอมลูทีล่ะเอยีดถกูตอง มอีปุกรณและเจาหนาทีเ่พยีงพอ

มีสถานที่และวิธีการที่จะดำเนินการใหผลการตรวจสอบถูกตองเปนท่ีเชื่อถือได รวมท้ังสามารถรักษา

ความเช่ือถอืไวไดตลอดไป

3.1.2 ตองมีผรูบัรองผลการตรวจสอบ ซึง่ตองมคีวามสามารถและหนาทีร่บัผิดชอบตอการควบคุมหนวยตรวจสอบ

มคีวามรแูละความเขาใจเกีย่วกับหลกัเกณฑการตรวจสอบ มาตรฐาน และกฎขอบงัคับท่ีเก่ียวของรวมท้ัง

อปุกรณการตรวจสอบเปนอยางดี

ระดับความเปนพิษ

กาซ ฝุนละออง

LC50 ≤ 1 000 mg/dm
3

LC50 ≤  0.5 mg/dm
3

รายแรงมาก (extremely toxic)

1 000 <  LC50 ≤ 3 000 mg/dm
3

0.5 <  LC50 ≤  2 mg/dm
3

รายแรง (highly toxic)

3 000 <  LC50 ≤ 5 000 mg/dm
3

2 <  LC50 ≤   10 mg/dm
3

ปานกลาง (moderate toxic)

5 000 <  LC50 ≤  10 000 mg/dm
3

10 <  LC50 ≤  200 mg/dm
3

เล็กนอย (slightly toxic)

LC50 >  10 000 mg/dm
3

LC50 >   200 mg/dm
3

ในทางปฏิบัติถือวาสารน้ีไมมีพิษ (practical non-toxic)

คา LC50
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3.1.3 ตองมีผคูวบคุมการตรวจสอบ ซึง่มีอายไุมนอยกวา 21 ป บริบรูณ มปีระสบการณในการตรวจสอบถังกาซ

มาแลวไมนอยกวา 2 ป มีความเขาใจในรายละเอียดเก่ียวกับวิธีตรวจสอบ มาตรฐานและกฎขอบังคับ

ที่เกี่ยวของ มีความชำนาญในการใชอุปกรณการตรวจสอบตางๆ มีหนาที่กำกับดูแลและควบคุม

การตรวจสอบดูแลรกัษาอปุกรณ และเกบ็รวบรวมขอมลูตางๆ

3.1.4 ตองมผีตูรวจสอบ ซึง่ตองมคุีณสมบตัเิหมาะสมกบังานดานน้ี โดยผานการฝกอบรมเกีย่วกับความปลอดภัย

ในการตรวจสอบถงักาซ มคีวามเขาใจในวธิตีรวจสอบและสามารถระบไุดวาถงักาซนัน้ๆ จะนำไปใชงาน

ตอไปไดหรอืไมจากผลการตรวจสอบดังกลาว มหีนาทีต่รวจสอบและพิจารณาวาถงักาซจะสามารถนำไป

ใชงานตอไปไดหรอืไม

3.1.5 ผตูรวจสอบตองสวมใสอปุกรณปองกนัอันตรายสวนบุคคลท่ีเหมาะสม เชน แวนตานิรภยั รองเทานริภยั

3.1.6 การตรวจสอบถังกาซจะตองไดรบัอนุญาตจากเจาของถังกาซนัน้ๆ หนวยตรวจสอบจะตองทราบถึงความดัน

ทีจ่ะทดสอบกาซทีใ่ชบรรจ ุทัง้นีต้องรวมไปถงึขอมลูเฉพาะอืน่ๆทีจ่ำเปน

3.1.7 หากเปนการบรรจุกาซเหลว  หนวยตรวจสอบตองทราบถึงขอมลูตามขอ 3.1.6 และความจุของถังกาซ

อตัราสวนการบรรจุ  น้ำหนกับรรจุ เพือ่ใหสามารถทำเครือ่งหมายและฉลากไดอยางถกูตอง

3.2 สถานที่

3.2.1 ตองมีพื้นท่ีทำงานเพียงพอ สะอาดและแหง และตองไมมีการปฏิบัติงานอ่ืนๆ ที่อาจทำใหไมสะดวกใน

การตรวจสอบถังกาซ

3.2.2 ตองมแีสงสวางเพยีงพอทีจ่ะสามารถตรวจสอบสภาพภายนอกของถงักาซได

3.2.3 ตองมรีะบบระบายอากาศทีเ่หมาะสมสำหรบักาซแตละชนดิ

3.2.4 ตองใชอปุกรณไฟฟาชนิดท่ีไมเกดิประกายไฟสำหรบัการตรวจสอบถังกาซทีบ่รรจุกาซไวไฟ

3.2.5 ตองมสีถานทีจั่ดเกบ็ถงักาซทีแ่บงแยกชดัเจน เพือ่ปองกันการปะปนกันของถังกาซทีไ่มผานการตรวจสอบ

หรอืรอทำลาย กบัถงักาซทีบ่รรจุกาซแลว หรอืถงักาซรอตรวจสอบ

3.3 อปุกรณ

3.3.1 ตองมีอปุกรณและเคร่ืองมือดังตอไปน้ี

3.3.1.1 มาตรฐาน กฎขอบงัคับ และวธิปีฏบิตัเิกีย่วกับการตรวจสอบถงักาซ รวมท้ังขอแกไขเพิม่เติมท้ังหมด

3.3.1.2 หลอดไฟตรวจพนิิจแบบแรงดันไฟฟาต่ำ (ไมเกิน 24 โวลต) สำหรบัตรวจสอบสภาพภายในถงักาซ

กรณถีงักาซทีบ่รรจุกาซไวไฟ ตองใชหลอดไฟชนดิพเิศษทีป่องกนัการติดไฟ หรอืแบบใยแกวนำแสง

(fiber optic) และอาจมอีปุกรณอืน่ท่ีอาจจำเปนตอการตรวจสอบผิวภายในและภายนอกของถังกาซ

เชน กระจก และหลอดไฟตรวจสอบภายในถงักาซ (inspection lamp)

3.3.1.3 อปุกรณสำหรบัใชจับหรอืยกถงักาซ เพือ่ความสะดวกในการถอดหรือใสลิน้ และ/หรอื ตรวจสอบ

บรเิวณกนถังกาซ

3.3.1.4 อปุกรณถอดลิน้ท่ีอดุตันหรอืเสยีหาย

3.3.1.5 อปุกรณตรวจสอบและทำความสะอาดเกลียวคอถังกาซ เชน แปรงสำหรบัการทำความสะอาดเกลยีว

คอถังกาซ

3.3.1.6 อปุกรณสำหรบัทำเคร่ืองหมายและฉลาก

3.3.1.7 อปุกรณทำความสะอาดภายในถงักาซ

3.3.1.8 อปุกรณเปาแหงภายในถงักาซ
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3.3.1.9 เคร่ืองทดสอบดวยความดันไฮดรอลกิแบบมถีงัน้ำ (water jacket) หรอืแบบไมมถีงัน้ำ (non-water

jacket) ซึง่สามารถวัดปริมาตรการขยายตัวถาวรของถังกาซไดละเอยีดถึง 1/20 000 ของปริมาตร

ถงักาซ และมมีาตรความดนัไมนอยกวา 2 เครือ่ง เสนผานศนูยกลางของหนาปดไมนอยกวา 150

มลิลเิมตร เกณฑความคลาดเคลือ่นไมเกนิรอยละ 1

3.3.1.10 เคร่ืองทดสอบดวยความดันไฮดรอลกิแบบทดสอบพสิจูน (hydraulic proof test)

3.3.1.11 อปุกรณสำหรบัถายหรอืระบายน้ำออกจากถงักาซ

3.3.1.12 อปุกรณสำหรบัวัดมิตทิีเ่หมาะสม

3.3.1.13 เคร่ืองชัง่ท่ีมเีกณฑความคลาดเคล่ือนไมเกนิรอยละ 1

3.3.1.14 อาจใชเคร่ืองมอืตรวจสอบอืน่ๆท่ีควรจะมีไว นอกจากทีร่ะบไุวแลวก็ได ดงัน้ี

(1) เคร่ืองอลัทราโซนกิ (ultrasonic device) เพือ่ตรวจหารอยชำรดุในเนือ้โลหะ และวดัความหนา

ผนังถังกาซ

(2) อปุกรณหรอืประแจทอรกแบบปรับต้ังได (adjustable torque wrench) เพือ่ใชสำหรบัตรวจสอบ

โมเมนตบดิของอปุกรณถอด/ใสลิน้หรอืขอตอ

(3) อปุกรณตรวจสอบเกลยีวลิน้และขอตอ

(4) ทอรวมปลอยความดันของกาซไวไฟในกรณทีีต่องทดสอบถังกาซบรรจุกาซไวไฟ หรอืกาซผสม

ไวไฟ เชน ไฮโดรเจน

3.3.1.15 ลิน้นิรภยัของอุปกรณทดสอบถังกาซตองมีการตรวจสอบสภาพการใชงาน ไมเกนิ 12 เดือน

3.3.2 การสอบเทยีบ

ใหสอบเทยีบมาตรตางๆทีใ่ชงาน ตามวาระดงัน้ี

3.3.2.1 มาตรความดนัไมเกนิ  12 เดือน

3.3.2. อปุกรณสอบเทยีบมาตรความดันไมเกิน 24 เดือน

3.3.2.3 เคร่ืองชั่งทุกวัน

3.3.2.4 ชดุน้ำหนกัทดสอบมาตรฐาน สำหรบัสอบเทียบเคร่ืองช่ังไมเกนิ 24 เดือน
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4. การบรรจกุาซและการใชถังกาซ
4.1 การบรรจกุาซ

4.1.1 อตัราสวนการบรรจุกาซแตละชนดิ ใหเปนไปตามภาคผนวก ก. ขอ ก.1

4.1.2 ความดันใชงาน และความดนัทดสอบสำหรบักาซแตละชนดิใหเปนไปตามท่ีระบ ุไวในแบบแสดงมติถิงักาซ

(design drawing) หรอืทีร่ะบบุนตัวถังกาซ

4.1.3 หามนำถงับรรจุกาซพษิไปบรรจุกาซอืน่ ๆ  หรอืบรรจุกาซอืน่ ๆ  ในถังบรรจุกาซพษิ

4.1.4 ภายหลงับรรจุกาซแลว ใหตรวจสอบถังกาซทกุถงัวามกีาซรัว่หรือไม หามสงถังกาซรัว่ออกจำหนายจายแจก

4.1.5 ลิน้และกลอปุกรณนิรภยัแบบระบาย

ใหใชลิน้ท่ีเปนไปตามมาตรฐานอนัเปนท่ียอมรบักนัวาปลอดภยัเพยีงพอ สวนกลอปุกรณนิรภยัแบบระบาย

ใหเปนไปตาม มอก.255

4.2 การใชถังกาซ

หามใชถงักาซท่ีไมทราบประวัตกิารใชงานจนกวาจะไดผานการตรวจสอบตามขอ 5. สวนถังกาซทีท่ราบประวัติ

การใชงาน แลวใหตรวจสอบทกุ 5 ป

4.3 ถงักาซทกุถงั หากตรวจสอบตามขอ 5.1 แลวมีลกัษณะหรอืขอบกพรองรายการใดรายการหน่ึงตอไปน้ี หามนำมา

บรรจุกาซ

4.3.1 มวลถังกาซเปลานอยกวารอยละ 95 ของมวลถังกาซเปลาเดมิ

4.3.2 การตรวจพินิจภายนอกถงักาซพบขอบกพรอง/ตำหนแิละการกดักรอนท่ีผนังภายนอกถงักาซตามตาราง

ที ่ค.1

4.3.3 การตรวจพนิิจภายในถงักาซพบความบกพรองในสภาวะที ่4 ตามตารางที ่ค.2

4.3.4 เกิดการร่ัวซึมของกาซ ซึ่งหากสงสัยวาถังกาซเกิดร่ัวซึมใหนำถังกาซที่สงสัยน้ันมาอัดกาซจนมีความดัน

แลวจมุลงในน้ำหรอืใชน้ำสบทูา

4.3.5 ปริมาตรสวนท่ีขยายตัวถาวรเกินรอยละ 10 ของปริมาตรการขยายตัวท้ังหมดท่ีความดันทดสอบในกรณี

เลอืกใชวิธตีรวจสอบโดยการวัดคาการขยายตัวถาวรของถังกาซ ขอ 5.1.5.3 แบบมถีงัน้ำ หรอืแบบไมมี

ถงัน้ำ

4.3.6 เกดิการรัว่ซมึของน้ำทีผิ่วถังกาซ หรอื พบการบวมของถงักาซ หรอื มาตรความดันแสดงคาทีล่ดลงโดย

ไมสามารถหาจดุร่ัวในระบบได  ในกรณเีลอืกใชวิธตีรวจสอบขอ 5.1.5.3 แบบทดสอบพสิจูน

5. การตรวจสอบและการทำลาย
5.1 การตรวจสอบ

5.1.1 ใหตรวจสอบถังกาซทกุถงักาซตามรายการตอไปนี ้ตามลำดบั

5.1.1.1 ชั่ง

5.1.1.2 ตรวจพินิจภายนอก

5.1.1.3 ตรวจพินิจภายใน

5.1.1.4 ทดสอบดวยความดันไฮดรอลกิ

5.1.1.5 ทดสอบดวยเคร่ืองอลัทราโซนิก
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5.1.1.6 วิธปีฏบิตัอิืน่ๆภายหลงัการทดสอบดวยความดันไฮดรอลกิหรอืดวยเคร่ืองอลัทราโซนกิ

หมายเหตุ การตรวจสอบถงักาซใหเลอืกใช ขอ 5.1.1.4 หรอื ขอ 5.1.1.5 ขอใดขอหนึง่หรอืทัง้สองขอ

5.1.2 การเตรยีมถงักาซ

5.1.2.1 กอนนำถังกาซสงหนวยตรวจสอบใหทำความสะอาดถังกาซจนสามารถมองเห็นเครื่องหมายและ

ฉลากตามทีก่ำหนดไวใน มอก.359 กอน หลงัจากนัน้ใหปลอยกาซออกจากถงักาซใหหมด แลวทำ

เคร่ืองหมายหรือฉลากแสดงวาเปน “ถังกาซเปลา” ในการปลอยหรือถายกาซออกจากถังกาซ

ควรคำนึงถงึความปลอดภัยเน่ืองจากอาจเกิดอันตรายจากกาซแตละชนดิท่ีบรรจุอยไูด ในกรณทีีเ่ปน

ถังกาซบรรจุกาซพิษหรือที่อาจเปนพิษใหปลอยหรือถายกาซโดยเจาหนาที่ผูมีความชำนาญ และมี

เคร่ืองมือเพียงพอสำหรับกาซนั้นๆ และใหทำเคร่ืองหมายหรือฉลากระบุวาเปนถังกาซท่ีบรรจุ

“กาซพษิ” (ตามตารางท่ี ก.1)

5.1.2.2 ในกรณีถงับรรจุกาซพษิ หากสงสยัวาลิน้อุดตัน (blocked valve) ใหถายกาซเขาสอูปุกรณเก็บกาซทีม่ี

ความปลอดภัยเพียงพอและในระหวางการถอดล้ิน กาซที่ออกจากถังกาซตองไมเปนอันตรายกับ

ผปูฏบิตังิาน

5.1.2.3 กอนจะดำเนนิการตรวจสอบใดๆ หนวยตรวจสอบตองดำเนนิการ ดงันี้

(1) ตรวจสอบวาเปนถงักาซเปลาหรอืไม และลิน้อดุตันหรอืไมโดยการเปดลิน้ ถาไมมกีาซระบายออก

และไมพบสิง่อดุตันท่ีทางออกของล้ิน ใหบรรจุกาซไนโตรเจนหรือกาซเฉือ่ยท่ีมคีวามดันต่ำไมเกนิ

103.42 กโิลพาสคลั เขาทีท่างออกของลิน้ เมือ่ปลดสายอดัออกแลว ถามกีาซระบายออกแสดง

วาเปนถังกาซเปลา หากไมมแีสดงวาลิน้ถังกาซนัน้อุดตัน

(2) ในกรณทีีล่ิน้อุดตันใหสงกลบัไปถายกาซใหมตามขอ 5.1.2.4

5.1.2.4 การปลอยกาซออกจากถังกาซที่ลิ้นอุดตันใหหมดตองไดรับการดูแลและการปฏิบัติจากผูที่มีความ

ชำนาญและผานการฝกอบรมโดยหนวยงานท่ีมคีวามรเูพยีงพอ รวมถึงมเีคร่ืองมอืเพยีงพอสำหรบั

ปฏบิตังิานกบักาซนัน้ๆ ยกเวนกาซพษิ ถากรณทีีเ่ปนกาซพษิใหปฏบิตัติามขอ 5.1.2.1 และขอ 5.1.2.2

ข้ันตอนการปฏบิตัทิัว่ไปสำหรบัลิน้อุดตัน มข้ัีนตอนการปฏบิตัสิำหรบัการลดความดนั (depressurize)

3 วิธ ีใหเลอืกใชวิธใีดวิธหีนึง่ ดงัตอไปน้ี

(1) วิธกีารใชเลือ่ยตดัโลหะ

(1.1) กรณทีีถ่งักาซมอีปุกรณปองกนัลิน้ (valve guard) ใหถอดอปุกรณทีป่องกนัลิน้ออก

(1.2) กำจดัจาระบีออกไปจากเคร่ืองมือและอปุกรณทัง้หมด รวมท้ังลิน้และบริเวณกานล้ิน

โดยใชตัวทำละลายที่ไดรับการรับรอง เชน ไตรคลอโรเอธิลีน (TCE) แอซีโทน

(Acetone)

(1.3) วางถงักาซไวในบรเิวณทีไ่ดรบัอนมุตัแิละตองมัน่ใจวา:

- ใชตวัจับยึด (clamp) ทีถ่กูตองกบัขนาดและวัสดขุองถังกาซ

- หนัชุดลิน้ (valve gland) และแกนลิน้ออกจากผปูฏบิตังิาน

(1.4) ฉดีน้ำไปยังตำแหนงปลายของเล่ือยตัดโลหะ
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(1.5) เลือ่ยสวนท่ีบางท่ีสดุของตัวล้ิน (ปกติจะเปนดานหลงัลิน้ โดยอางองิจากแบบโครงสราง

ของลิน้ชนิดน้ันๆ)

หมายเหตุ เลื่อยใหลึกพอที่จะลงไปถึงชองทางผานของกาซภายใตบาลิ้นถังกาซ (valve

seat)

(1.6) ปดน้ำทีท่ำการฉดี

(1.7) ปลอยกาซออกจากถังกาซใหหมด

(1.8) ถอดลิ้นอุดตันออกจากถังกาซได

(2) วิธกีารใชสวานมือ

(2.1) กรณทีีถ่งักาซมอีปุกรณปองกนัล้ินใหถอดอุปกรณทีป่องกนัล้ินออก

(2.2) กำจัดจาระบีออกจากเคร่ืองมือและอุปกรณทั้งหมด รวมท้ังลิ้นและบริเวณกานลิ้น

โดยใชตวัทำละลายทีไ่ดรบัการรบัรอง เชน ไตรคลอโรเอธลินี แอซโีทน

(2.3) วางถงักาซไวในบรเิวณทีไ่ดรบัอนมุตัแิละตองมัน่ใจวา:

- ใชตวัจับยดึท่ีถกูตองกบัขนาดและวสัดขุองถงักาซ

- หนัชุดลิน้และแกนลิน้ออกจากผปูฏิบตังิาน

(2.4) ฉดีน้ำไปยงัตำแหนงปลายของสวานเจาะ

(2.5) เริม่เจาะรลูกึในตำแหนงทีบ่างทีส่ดุของตวัลิน้(ปกตจิะเปนดานหลงัลิน้ โดยอางองิจาก

แบบโครงสรางของลิ้นชนิดน้ันๆ) ตั้งแต 1.5 มิลลิเมตรแลวคอยๆ เจาะลึกลงอีก

จนกระทัง่มกีาซรัว่ซมึออกมา

หมายเหตุ (1) รูที่เจาะตองใหลึกพอที่จะลงไปถึงชองทางผานของกาซบาลิ้นถังกาซ

(2) ขอควรระวังการเจาะตองหยุดทันทีเม่ือมีสัญญาณเตือนใหรูวามีกาซ

ไหลออกมา

(2.6) ปดน้ำทีท่ำการฉดี

(2.7) ปลอยกาซออกจากถังกาซใหหมด

(2.8) ถอดลิ้นอุดตันออกจากถังกาซได

(3) วิธกีารถอดแผนปะท ุ(bursting disc)

(3.1) กรณทีีถ่งักาซมอีปุกรณปองกนัล้ินใหถอดอุปกรณทีป่องกนัล้ินออก

(3.2) กำจัดจาระบีออกจากไปเครื่องมือและอุปกรณทั้งหมด รวมท้ังลิ้น/บริเวณกานลิ้น

โดยใช ตวัทำละลายทีไ่ดรบัการรับรอง เชน ไตรคลอโรเอธิลนี แอซโีทน

(3.3) วางถงักาซไวในบรเิวณทีไ่ดรบัอนมุตัแิละตองมัน่ใจวา:

- ใชตวัจับยดึท่ีถกูตองกบัขนาดและวสัดขุองถงักาซ

- หนัชุดลิน้ และแกนลิน้ออกจากผปูฏบิตังิาน

(3.4) คอยๆคลายแผนปะทอุยางระมดัระวงั จนกระทัง่ไดยนิเสยีงกาซไหลออก

(3.5) รอจนกระท่ังความดันในถงักาซเริม่ลดลง ใหคลายแผนปะทอุอกอกีเลก็นอยเพือ่ใหกาซ

ไหลออกอยางตอเนื่อง

(3.6) เมือ่กาซไหลออกหมด ใหถอดแผนปะทอุอก

(3.7) ถอดลิ้นอุดตันออกจากถังกาซได
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5.1.3 การตรวจพนิิจภายนอก

กอนตรวจสอบใหกำจดัส ีผิวชุบเคลือบ รวมท้ังสิง่แปลกปลอมอืน่ๆท่ีตดิอยทูีผิ่วสวนท่ีจำเปนตองตรวจสอบ

ออกเพือ่สามารถตรวจสอบผิวถังกาซได แลวใชเคร่ืองมอืและอปุกรณการวัดและตรวจสอบท่ีมคีวามละเอยีด

ไมนอยกวาทีก่ำหนดไว ตรวจรอยสนิม ขอบกพรองของถังกาซทกุถงั ตำแหนงท่ีควรเนนการตรวจ คือ

กนถังกาซ และรอยตอระหวางตวัถังกาซกบัฐานถัง

ถาตรวจพินิจภายนอกแลวพบวา ถงักาซมขีอบกพรองตามตารางท่ี ค.1 ใหทำการทำลาย

5.1.4 การตรวจพนิิจภายใน

5.1.4.1 ใหใชหลอดไฟตรวจพนิิจแบบแรงดนัไฟฟาต่ำ ซึง่มคีวามเขมเพยีงพอทีจ่ะสามารถเหน็ผนังถงักาซ

ภายในไดอยางชัดเจน ตรวจสอบผิวภายในถังกาซรวมทั้งอาจใชอุปกรณประกอบอื่นๆชวยในการ

ตรวจพินิจ เพือ่ใหครอบคลุมพืน้ผิวภายในถังกาซไดทัง้หมด

5.1.4.2 หากภายในถงักาซเปอนน้ำมนั หรอืของเหลวอืน่ท่ีคลายคลงึกนั กอนตรวจพินิจใหทำความสะอาดดวย

ไอน้ำหรอืตวัทำละลายอืน่ท่ีเหมาะสม

5.1.4.3 หากมสีนิมภายในถังกาซ ใหหมนุถังกาซโดยใสลกูเหลก็กลิง้ (rumbling) หรอืพนดวยพนทราย หรอื

วัสดอุืน่ท่ีเหมาะสม (blasting) แลวทำความสะอาดดวยไอน้ำหรอืตัวทำละลายอืน่ท่ีเหมาะสมหลงัจาก

ทำความสะอาดดวยไอน้ำหรอืตวัทำละลายและลางออกแลว ใหเปาภายในถงักาซใหเรว็ท่ีสดุเพือ่ปองกนั

การเกดิสนิมภายในถงักาซ

หมายเหตุ ถงักาซทีใ่ชทางการแพทยทีม่กีารตรวจพินิจภายในตามขอ 5.1.4.2 และ 5.1.4.3 ใหใชไอน้ำ

ในการทำความสะอาดภายในถังกาซเทานั้น

ถาตรวจพินิจภายในแลวพบวา ถงักาซมขีอบกพรองตามตารางท่ี ค.2 (สภาวะที ่4) ใหทำการทำลาย

5.1.5 การทดสอบดวยความดันไฮดรอลิก

5.1.5.1 ถังกาซที่จะทดสอบความดันไฮดรอลิกตองเปนถังกาซที่ผานการตรวจพินิจภายนอกและภายใน

มาแลว

5.1.5.2 การเตรยีมถงักาซ

ใหถอดลิน้และขอตอออก ตรวจสอบคอถงักาซและเกลยีวลิน้วาไมบดิงอ โกง เกลยีวเสยีหรอืลม และ

ยงัอยใูนสภาพทีใ่ชงานได อาจทำความสะอาดเกลียวล้ินได ถาจำเปน

5.1.5.3 วิธทีดสอบ

น้ำทีใ่ชทดสอบ ตองเปนน้ำสะอาด ปราศจากน้ำมนั หรอืสิง่เจือปน

ทดสอบโดยวิธวัีดคาการขยายตวัถาวร (permanent expansion test)

(1) แบบมีถงัน้ำ

(1.1) เคร่ืองมอืและอปุกรณ

เคร่ืองมอืและอปุกรณทีวั่ดและตรวจสอบไดละเอยีดไมนอยกวาทีก่ำหนดไว และเปนไป

ตามรูปท่ี 1 และขอกำหนดตอไปน้ี

(1.1.1) หลอดแกววัดระดับ (graduate tube) ตองแสดงการเปลีย่นแปลงถาวรของ

ปริมาตรไดละเอยีดถึง 1 ใน 20 000 ของปริมาตรของถังกาซ
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(1.1.2) มาตรความดนั 2 เครือ่ง เสนผานศนูยกลางของหนาปดไมนอยกวา 150

มิลลิเมตร และตองมีสเกลอานคาไดละเอียดอยางนอยรอยละ 1 ของ

ความดันทดสอบ หรอืใชมาตรความดันแบบอีเลก็ทรอนกิทีไ่ดมาตรฐาน

เทยีบเทากนั

(1.1.3) ถังน้ำตองมีชองกระจกนิรภัยหรืออุปกรณนิรภัยที่เหมาะสมและมี

คุณภาพเทียบเทากระจกนิรภัย ซึ่งจะแตกออกเพ่ือปลดปลอยความดัน

เมื่อเกิดจากการแตกหรือรั่วของถังกาซระหวางทดสอบ

(1.1.4) ระบบทอและขอตอทีใ่ชตองสามารถรบัความดันไดไมนอยกวา 1.5 เทาของ

ความดันทดสอบ

รปูที ่1  เครือ่งมอืและอปุกรณทดสอบดวยความดนัไฮดรอลกิแบบมีถังน้ำ
(ขอ 5.1.5.3 (1.1))

(1.2) วิธทีดสอบ

(1.2.1) บรรจุน้ำลงในถังกาซและถังน้ำใหเต็ม ไลอากาศในระบบทดสอบออก

ใหหมด

(1.2.2) ปรับใหไดความดันทดสอบตามท่ีระบไุวในแบบแสดงมติถิงักาซ หรอืทีร่ะบุ

บนตัวถังกาซ

(1.2.3) รกัษาความดันภายในถงักาซใหคงทีไ่มนอยกวา 30 วินาท ี แตไมเกนิ 1

นาที
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(1.2.4) ลดความดันสภูาวะปกต ิอานปรมิาตรการขยายตวัถาวรของถังกาซเทยีบ

กบัเกณฑทีก่ำหนดในขอ 4.3.5 ซึง่คำนวณไดโดยใชสตูร ดงันี้

ปรมิาตรการขยายตวัถาวร รอยละ =          × 100

เมื่อ V1 คือ ปรมิาตรการขยายตวัอยางถาวร เปนลกูบาศกเดซเิมตร

V2 คือ ปริมาตรการขยายตัวท้ังหมดท่ีความดันทดสอบเปน

ลกูบาศกเดซเิมตร

(1.2.5) หากถังกาซทดสอบมีความดันทดสอบเกินกวาที่กำหนดไวมากกวา

รอยละ 3 ของความดันทดสอบ หรอื 1 เมกะพาสคัล (ใหใชคาทีน่อยกวา)

ตองทำลายถังกาซทดสอบ เนื่องจากถังกาซถูกทดสอบดวยความดัน

เกนิกวาคาทีอ่อกแบบไว

(2) แบบไมมถีงัน้ำ

(2.1) เคร่ืองมอืและอปุกรณ

เคร่ืองมอืและอปุกรณทีวั่ดและตรวจสอบไดละเอยีดไมนอยกวาทีก่ำหนดไว และเปนไป

ตามรูปท่ี 2 และขอกำหนดตอไปน้ี

(2.1.1) หลอดแกววัดระดับตองสามารถวดัการเปลีย่นแปลงถาวรของปริมาตรได

ละเอยีดถึง 1 ใน 20 000 ของปรมิาตรของถงักาซ

(2.1.2) มาตรความดนั 2 เครือ่ง เสนผานศนูยกลางของหนาปดไมนอยกวา 150

มิลลิเมตร และตองมีสเกลอานคาไดละเอียดอยางนอยรอยละ 1 ของ

ความดันทดสอบ หรอืใชมาตรความดันแบบอีเลก็ทรอนกิทีไ่ดมาตรฐาน

เทยีบเทากนั

(2.1.3) ถงัน้ำชวย (auxiliary reservoir) ซึง่ตอเขากบัหลอดแกววัดระดับตองจายน้ำ

เขาถงักาซไดเพยีงพอในระหวางการทดสอบ ซึง่จะมปีรมิาตรรอยละ 1 ของ

ปริมาตรของถังกาซ

(2.1.4) เคร่ืองสูบน้ำที่การทำงานไมสงผลตอการอานคาการเปลี่ยนแปลงของ

ปรมิาตรภายในถงักาซ สำหรบัเครือ่งสบูน้ำแบบลกูสบูในการอานคาทกุครัง้

ลกูสบูตองอยทูีต่ำแหนงเดยีวกนัและเครือ่งสบูน้ำตองไมรัว่ซมึ

(2.1.5) ระบบทอและขอตอทีใ่ชตองสามารถรบัความดันไดไมนอยกวา 1.5 เทาของ

ความดันทดสอบ

V1

V2
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รปูที ่2  เครือ่งมอืและอปุกรณทดสอบดวยความดนัไฮดรอลกิแบบไมมถัีงน้ำ
(ขอ 5.1.5.3 (2.1))

(2.2) วิธทีดสอบ

เชนเดียวกับขอ 5.1.5.3 (1.2) โดยคำนวณปริมาตรการขยายตัวอถาวรตามวิธีใน

ภาคผนวก ข.

(3) แบบทดสอบพสิจูน

(3.1) เคร่ืองมอืและอปุกรณ

เคร่ืองมอืและอปุกรณทีวั่ดและตรวจสอบไดละเอยีดไมนอยกวาทีก่ำหนดไว และเปนไป

ตามรูปท่ี 3 และขอกำหนดตอไปน้ี

(3.1.1) มาตรความดนั 2 เครือ่ง เสนผานศนูยกลางของหนาปดไมนอยกวา 150

มิลลิเมตร และตองมีสเกลอานคาไดละเอียดอยางนอยรอยละ 1 ของ

ความดันทดสอบ หรอืใชมาตรความดันแบบอีเลก็ทรอนกคท่ีไดมาตรฐาน

เทยีบเทากนั

(3.1.2) ถังน้ำชวยซึ่งตอเขากับหลอดแกววัดระดับตองจายน้ำเขาทอไดเพียงพอ

ในระหวางการทดสอบ ซึง่จะมีปริมาตรรอยละ 1 ของปริมาตรของถังกาซ

(3.1.3) เคร่ืองสูบน้ำที่การทำงานไมสงผลตอการอานคาการเปลี่ยนแปลงของ

ปรมิาตรภายในถงักาซ สำหรบัเครือ่งสบูน้ำแบบลกูสบูในการอานคาทกุครัง้

ลกูสบูตองอยทูีต่ำแหนงเดยีวกนัและเครือ่งสบูน้ำตองไมรัว่ซมึ

(3.1.4) ระบบทอและขอตอทีใ่ชตองสามารถรบัความดันไดไมนอยกวา 1.5 เทาของ

ความดันทดสอบ
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รปูที ่3  เครือ่งมอืและอปุกรณทดสอบดวยความดนัไฮดรอลกิแบบทดสอบพิสูจน
(ขอ 5.1.5.3 (3.1))

(3.2) วิธทีดสอบ

(3.2.1) ถงักาซทีน่ำมาทดสอบตองใชความดันทดสอบเทากนั และไมเกนิ 6 ถงั

ในแตละรอบการทดสอบ และปรมิาตรรวมไมเกิน 500 ลกูบาศกเดซิเมตร

(3.2.2) บรรจุน้ำลงในถงักาซใหเตม็ ไลอากาศในระบบทดสอบออกใหหมด

(3.2.3) ทำความสะอาดผวิถงักาซทีน่ำมาทดสอบใหแหง

(3.2.4) สบูน้ำเขาถงักาซใหไดความดันเทากบัความดนัถงักาซทีอ่อกแบบไว

(3.2.5) ตดัการทำงานเครือ่งสบูน้ำออกจากระบบทดสอบ

(3.2.6) รกัษาความดนัภายในถงักาซใหคงทีไ่มนอยกวา 30 วินาท ีแตไมเกนิ 1 นาที

(3.2.7) ตรวจสอบหารอยรัว่ของระบบ และความดนัของระบบทีม่าตรความดนัตอง

ไมลดต่ำลง

(3.2.8) สูบน้ำเขาถังกาซเพื่อเพิ่มความดันใหไดเทากับความดันทดสอบตาม

ทีร่ะบุไวในแบบแสดงมติถิงักาซ หรอืทีร่ะบบุนตัวถังกาซ

(3.2.9) หากถงักาซถกูทดสอบดวยความดนัทดสอบเกนิกวาทีก่ำหนดไวมากกวา

รอยละ 3 ของความดันท่ีออกแบบไว หรอื 1 เมกะพาสคลั (ใหใชคาที่

นอยกวา) ตองทำลายถงักาซทดสอบ เน่ืองจากความดันท่ีเกนิกวาคาทีถ่กู

ออกแบบไว

(3.2.10) ตรวจสอบหารอยรั่วของระบบ การบวม สภาพผิดปกติอื่นๆของถังกาซ

และความดันของระบบท่ีมาตรความดันตองไมลดต่ำลง
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(3.2.11) หากความดันลดต่ำลง และหาจดุร่ัวของระบบได หลงัจากซอมจุดร่ัวแลว

ใหทำการทดสอบซ้ำ

(3.2.12) หากความดนัลดต่ำลงและหาจดุร่ัวของระบบไมได ตองนำถงักาซในราว

ทดสอบมาทดสอบใหมทลีะถงั โดยวิธวัีดคาการขยายตวัถาวร

(3.2.13) บันทึกผลการตรวจสอบตามขอ (3.2.10) ขอ (3.2.11) และขอ

(3.2.12) รวมถึงสภาพทัว่ไปท่ีพบ

(3.2.14) ลดความดันสสูภาวะปกติ

5.1.6 การทดสอบดวยเคร่ืองอลัทราโซนิก ใหปฏบิตัติาม ISO 6406

5.1.7 วิธปีฏบิตัอิืน่ๆภายหลงัการทดสอบดวยความดันไฮดรอลกิหรอืการทดสอบดวยเคร่ืองอลัทราโซนกิ

5.1.7.1 การทำใหภายในถงักาซแหงโดยเรว็ท่ีสดุเพือ่ปองกนัสนิมท่ีจะเกดิข้ึนภายในถงักาซ

ผนังภายในถงักาซตองทำใหแหงทัง้หมด โดยวธิเีปาอากาศแหงหรอืไนโตรเจนหรอืลมรอนทีอ่ณุหภมูิ

ไมเกิน 100 องศาเซลเซียส สำหรับถังกาซออกซิเจนหรือไนตรัสออกไซดตองใชอากาศแหงหรือ

ไนโตรเจนหรือลมรอนท่ีปราศจากน้ำมนัหรือจาระบีทีอ่ณุหภมูไิมเกนิ 100 องศาเซลเซยีส หลงัจาก

ทำใหภายในถงักาซแหงแลวตองตรวจพนิิจภายในถงักาซอกีครัง้ เพือ่ใหมัน่ใจวาแหงทัง้หมด

5.1.7.2 การทาสี

หลงัจากท่ีทาสแีลว เคร่ืองหมายและฉลาก บนผนังถงักาซตองอานหรอืมองเห็นไดอยางชดัเจน

สแีละสญัลกัษณสำหรบัถงักาซทีใ่ชในทางการแพทยใหเปนไปตาม มอก.87

สแีละสญัลักษณสำหรบัถงักาซทีใ่ชในทางอตุสาหกรรมใหเปนไปตาม มอก.88

สแีละสญัลกัษณสำหรบัถงักาซพเิศษหรอืกาซทีไ่มไดระบสุไีวใน มอก.87 และมอก.88 ใหเปนไปตาม

ขอตกลงระหวางผซูือ้กบัผขูาย

5.1.7.3 มาตรฐานของเกลียวล้ินท่ีจะประกอบเขากับทอจะตองเปนไปตาม มอก.255 หรือ ใหเปนไปตาม

ขอตกลงระหวางผซูือ้กบัผขูาย

5.1.7.4 ประกอบลิน้ โดยใชวัสดกุนัร่ัวท่ีเหมาะสมกบักาซแตละชนดิ

5.1.7.5 การประกอบลิน้เขาถงักาซ

การประกอบลิน้เขาถงักาซตองใชทอรกและแบบของเกลยีวล้ิน ตามตารางที ่1
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ตารางที ่1 ทอรกและแบบของเกลยีวลิน้
(ขอ 5.1.7.5)

5.1.7.6 การตรวจสอบมวลถังกาซเปลาของถังกาซทีใ่ชบรรจุกาซเหลว ถามวลถังกาซเปลาทีช่ัง่ไดตางจากระบุ

ไวในเคร่ืองหมายและฉลากใหระบใุหม

5.2 การทำลาย

ถงักาซทีม่ขีอบกพรองตามตารางที ่ค.1 และตารางที ่ค.2 (สภาวะที ่4) ใหทำลายถงักาซโดยตัดถงักาซออกเปน

อยางนอย 2 สวน และทำลายเกลยีวคอถังกาซ

6. การทำเครือ่งหมายและฉลากใหม
6.1 เลข อักษร หรือเครื่องหมายเดิมท่ีระบุอยูบนถังกาซ ตองอยูในสภาพที่อานไดชัดเจน หามเปลี่ยนแปลง

รายละเอียดท่ีระบไุวเดิม

6.2 หากตรวจสอบครบทุกรายการแลว ปรากฎวาถังกาซยังใชงานตอไปไดใหหนวยตรวจสอบระบุชื่อ หรือ

เครือ่งหมายของหนวยตรวจสอบน้ัน พรอมเดือน ป ทีต่รวจสอบดวยความดันไฮดรอลกิทีถ่งักาซนัน้อยางชดัเจน

และถาวร

6.3 การทำเครือ่งหมายและฉลากใหม ตองทำหลงัจากทีถ่งักาซไดรบัการตรวจสอบและผานตามทีก่ำหนดไวในขอ

5.1 เทานัน้

6.4 การทำเครือ่งหมายและฉลากใหมมวลถงักาซเปลาของถงักาซทีใ่ชบรรจุกาซเหลว ตองระบบุนวงแหวนทีส่วมบน

คอถังเทานัน้

7. การบนัทกึและการรายงานผล
7.1 การบนัทึก

หนวยตรวจสอบตองเก็บรักษาผลการตรวจสอบเปนเวลาอยางนอย 5 ป โดยผูมีหนาที่รับผิดชอบรับรอง

ผลการตรวจสอบหรอืผรูกัษาการแทนเปนผรูบัรองผลการตรวจสอบนัน้

หนวยตรวจสอบตองมีวิธทีีจ่ะสามารถบันทึก และแสดงผลการตรวจสอบ พรอมขอมลูทีเ่กีย่วของในใบบันทึก

ผลการตรวจสอบขัน้สดุทายได และผลการตรวจสอบตองระบใุหชดัเจนวาถงักาซนัน้จะใชงานตอไปไดหรอืไม

เจาของถังกาซตองเก็บใบรับรองการตรวจสอบถังกาซไวจนกระท่ังเลิกใชงานหรือเลิกเปนเจาของ

แบบของเกลยีวลิน้ ทอรก Nm

ต่ําสดุ

ทอรก Nm

สงูสดุ

ถังกาซเหลก็ แบบเกลยีวเรยีว 245 270

ความจุมากกวา 15 dm
3

ถังกาซเหลก็ แบบเกลยีวเรยีว 135 160

ความจุไมเกิน 15 dm
3

ถังกาซเหลก็ แบบเกลยีวขนาน 100 130
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7.2 การรายงานผล

ใหรายงานผล และแนบสิง่ตอไปนี้

7.2.1 เลขลำดบัของรายงานและวนัท่ี

7.2.2 หมายเลขลำดับของถังกาซ

7.2.3 ผลการตรวจพนิิจภายนอก (ผานหรอืไมผาน และถาไมผานใหบอกเหตผุล)

7.2.4 ผลการตรวจพินิจภายใน (ผานหรอืไมผาน และถาไมผานใหบอกเหตผุล)

7.2.5 ผลการทดสอบดวยความดันไฮดรอลกิ (ผานหรอืไมผาน และถาไมผานใหบอกเหตผุล)

7.2.6 ผลการทดสอบดวยเคร่ืองอลัทราโซนิก (ผานหรอืไมผาน และถาไมผานใหบอกเหตผุล)

7.2.7 วัน เดือน ป ของการทดสอบดวยความดันไฮดรอลิก หรอืเคร่ืองอลัทราโซนิก

7.2.8 ผลการทดสอบอ่ืนๆ (เชน การช่ังถงักาซเปลา)

7.2.9 สำเนาการทำเคร่ืองหมายและฉลากทีร่ะบใุหมบนตัวถังกาซ

7.2.10 ลายมอืชือ่ผรูบัรองผลการตรวจสอบหรอืผรูกัษาการแทน



-16-

มอก. 358-2551

ภาคผนวก ก.
สมบัตขิองกาซ

(ขอ 4.1.1 ขอ 5.1.2.1 และขอ 5.1.5.3)

ก.1 อตัราสวนการบรรจุสำหรบักาซแตละชนดิ ใหเปนไปตามตารางที ่ก.1

ตารางที ่ก.1 อตัราสวนการบรรจุ
(ขอ ก. 1)

ลําดับท่ี ช่ือกาซ สัญลักษณ สมบัติ ชนิด
เลขหมาย

สารทําความเย็น

อัตราสวน

การบรรจุสูงสุด

กาซถาวร

1 อากาศ - ไนโตรเจนรอยละ 77 ถึง 79.5 D -

ออกซิเจนรอยละ 19.3 ถึง 22

2 อารกอน Ar ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 95.0 D -

3 โบรอนไทรฟลูออไรด BF3 ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.0 A -

4 คารบอนมอนอกไซด CO ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 98.0 A  B -

5 กาซถานหิน - ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.5 A  B -

6 ดิวเทอเรียม D2 ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 98.0 B -

7 ฟลูออรีน F
2

ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 98.0 A  C -

8 ฮีเลียม He ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.0 D -

9 ไฮโดรเจน H
2

ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.0 B -

10 คริปทอน Kr ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.5 D -

11 มีเทน CH
4

ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 95.0 B -

12 นีออน Ne ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.0 D -

13 ไนทริกออกไซด NO ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.0 A -

14 ไนโตรเจน N2 ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.0 D -

15 ออกซิเจน O
2

ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.0 C -

16 เททระฟลูออโรมีเทน CF4 ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.5 D 14

17 ไฮโดรเจน/คารบอน

มอนอกไซด

H
2
/CO กาซผสมของไฮโดรเจนและคารบอนมอนอกไซด A B -

กาซที่ใชในการแพทย

18 คารบอนไดออกไซด CO2 ขั้นคุณภาพสําหรับใชในการแพทย D - 0.667

19 คารบอนไดออกไซด/

ออกซิเจน

CO
2
/O

2
ขั้นคุณภาพสําหรับใชในการแพทย

(คารบอนไดออกไซดมากกวารอยละ 7)

D - -

20 ไซโคลโพรเพน C
2
H

8
ขั้นคุณภาพสําหรับใชในการแพทย B - 0.48

21 เอทิลีน CH2:CH2 ขั้นคุณภาพสําหรับใชในการแพทย B - 0.27

22 ฮีเลียม He ขั้นคุณภาพสําหรับใชในการแพทย D - -

23 ฮีเลียม/ออกซิเจน He/O2 ขั้นคุณภาพสําหรับใชในการแพทย

(ออกซิเจนมากกวารอยละ 20)

C - -
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24 อากาศ (ใชในการแพทย) AIR ขั้นคุณภาพสําหรับใชในการแพทย D - -

25 ไนโตรเจน N
2

ขั้นคุณภาพสําหรับใชในการแพทย D - -

26 ไนทรัสออกไซด N2O ขั้นคุณภาพสําหรับใชในการแพทย C - 0.667

0.625

27 ออกซิเจน O2 ขั้นคุณภาพสําหรับใชในการแพทย - - -

28 ออกซิเจน/

คารบอนไดออกไซด

O2/CO2 ขั้นคุณภาพสําหรับใชในการแพทย

(คารบอนไดออกไซดนอยกวารอยละ 7)

C - -

29 ออกซิเจน/ฮีเลียม O2/He ขั้นคุณภาพสําหรับใชในการแพทย

(ฮีเลียมนอยกวารอยละ 80)

C - -

30 ออกซิเจน/

ไนทรัสออกไซด

O2/N2O ขั้นคุณภาพสําหรับใชในการแพทย

(ออกซิเจนรอยละ50/ไนตรัสออกไซดรอยละ 

C - -

กาซเหลวความดันสูง

ท่ีใชในอุตสาหกรรม

31 คารบอนไดออกไซด CO2 ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.5 D 744 0.667

32 ไดบอเรน B
2
H

6
ขนสงในลักษณะเจือจางแลว (diluent gas) A  B - ไมกําหนด

33 อีเทน CH3:CH3 ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 95.0 B 170 0.36

0.32

34 เอทิลีน CH
2
:CH

2
ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 98.0 B 1150 0.27

35 ไฮโดรเจนคลอไรด HCl ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.0 A - 0.65

36 คลอโรไทรฟลูออโรมีเทน CCIF
3

ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.0 D 13 0.96

37 ไนทรัสออกไซด N2O ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.0 C 7442 0.667

0.625

38 ไซเลน SiH4 ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.99 B - 0.32

39 ซิลิคอนเททระฟลูออไรด SiF
4

ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.5 A - 0.5

40 ซัลเฟอรเฮกซะฟลูออไรด SF6 ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 98.0 D - 1.34

41 เททระฟลูออโรเอทิลีน CF2:CF2 ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 98.0

ผสมตัวหนวงปฏิกิริยารอยละ 1

B - 0.9

42 ไทรฟลูออโรมีเทน CHF3 ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.0 D 23 0.6

43 ไวนิลฟลูออไรด CH
2
:CHF ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.5

ผสมตัวหนวงปฏิกิริยามอรฟนบีรอยละ 0.2

B - 0.53

44 ซีนอน Xe ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.5 D - 1.24

กาซเหลวความดันต่ํา

ท่ีใชในอุตสาหกรรม

45 แอมโมเนีย (แอนไฮดรัส) NH3 ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.8 A  B 717 0.53

46 โบรโมคลอโรได

ฟลูออโรมีเทน

CBrCIF
2

ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 98.5 D 12B1 1.62

47 โบรโมไทรฟลูออโรมีเทน CBrF3 ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.5 D 13B1 1.15

48 บิวทาไดอีน C
4
H

6
ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.0 B - 0.5
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49 บิวเทน (ท่ีใชในทางการคา)

(ดูกาซปโตรเลียมเหลว)

ความดันกาซท่ี 37.8 องศาเซลเซียส 

ไมเกิน 0.483 เมกะพาสคัล

B - 0.49

50 คลอรีน Cl2 ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.5 A - 1.25

51 คลอโรไดฟลูออโรอีเทน CH3CClF2 ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 98.0 B 142b 0.86

52 คลอโรไดฟลูออโรมีเทน CRCIF2 ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.5 D 22 1.03

53 คลอโรไดฟลูออโรมีเทน/

คลอโรเพนตะ

ฟลูออโรมีเทน

- ไมสามารถทําใหบริสุทธ์ิไดโดยจะอยูใน

ลักษณะสารผสม

- 502 1.04

54 คลอโรเททระ

ฟลูออโรอีเทน

CRCIFCF3 ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.0 D 124 1.15

55 คลอโรไทรฟลูออโรเอทิลีน CCICF3 ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.0 A  B 1113 1.18

56 คลอโรเพนตะ

ฟลูออโรอีเทน

CCIF2CF3 ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 98.0 D 115 1.04

57 ไซยาโนเจน C2N2 ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 98.0 A  B - 1

58 ไซยาโนเจนคลอไรด CICN ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 98.0 A - 1.03

59 ไดโบรโมไดฟลูออโรมีเทน CBr2F2 ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 98.0 D 12B2 2

60 ไดคลอโรไดฟลูออโรมีเทน CCl2F2 ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.0 D 12 1.15

61 ไดคลอโรได

ฟลูออโรมีเทน/

ไดคลอโรฟลูออโรอีเทน

ไมสามารถทําใหบริสุทธ์ิไดโดยจะอยูใน

ลักษณะสารผสม

D 500 1

62 ไดคลอโรฟลูออโรมีเทน CHCl2F ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.0 B 21 1.15

63 ไดคลอโรเททระ

ฟลูออโรอีเทน

CClF2CClF2 ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 95.0 D 114 1.31

64 ไดฟลูออโรอีเทน CH3CHF2 ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 98.0 B 152a 0.68

65 ไดเมทิลแอมีน C2H7N ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.0 B - 0.44

66 ไดเมทิลอีเทอร C2H6O ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 98.0 B - 0.56

67 เอทิลแอมีน C2H5NH2 ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 98.0 B - 0.6

68 เอทิลคลอไรด CH9CH2Cl ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.5 B 160 0.79

69 เอทิลเมทิลอีเทอร C3H8O ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 98.0 B - 0.61

70 เอทิลีนออกไซด C2H4O ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.5 A  B - 0.76

71 ไฮโดรเจนโบรไมด

(แอนไฮดรัส)

HBr ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.8 A - 1.35

72 ไฮโดรเจนไซยาไนด 
*

HCN ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.0 A  B - 0.59

73 ไฮโดรเจนฟลูออไรด HF ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.8 A - 0.8

74 ไฮโดรเจนซัลไฟด H2S ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 98.5 A  B - 0.63

75 ไอโซบิวเทน CH(CH3)3 ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.0 B - 0.49



-19-

มอก. 358-2551

ลําดับท่ี ช่ือกาซ สัญลักษณ สมบัติ ชนิด
เลขหมาย

สารทําความเย็น

อัตราสวน

การบรรจุสูงสุด

76 ไอโซบิวทิลีน (ไอโซบิวทีน) C4H8 ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.0 B - 0.53

77 กาซปโตรเลียมเหลว LPG - B - 0.85

78 เมทิลแอมีน CH
3
NH

2
ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 98.0 B 630 0.54

79 เมทิลโบรไมด CH3Br ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.5 A - 1.39

80 เมทิลคลอไรด CH
3
Cl ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.5 A 40 0.82

81 เมทิลเมอรแคปแทน CH3SH ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.0 A  B - 0.77

82 เอ็น-บิวเทน CH3CH2CH2CH3 ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.0 B 600 0.51

83 ไนโตรเจนไดออกไซด

(ไนโตรเจนเทอรออกไซด)

NO
2
(N

2
O

4
) ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.0 A  C - 1.2

84 ไนโตรซับคลอไรด NOCl ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 97.0 A - 1.14

85 ออกตะฟลูออโรไซโคลบิ C4F8 ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.0 D 318 1.29

86 ฟอสจีน COCl2 ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 97.0 A - 1.19

87 โพรเพน (ที่ใชในทางการคา)

(ดูกาซปโตรเลียมเหลว)

- ความดันกาซท่ี 37.8 องศาเซลเซียส

ไมเกิน 1.45 เมกะพาสคัล

B - 0.42

88 โพรพิลีน (บริสุทธ์ิ)

(ดูกาซปโตรเลียมเหลว)

CH, CH:CH2 ความดันกาซท่ี 37.8 องศาเซลเซียส

ไมเกิน 1.45 เมกะพาสคัล

B 1270 0.44

89 ซัลเฟอรไดออกไซด SO2 ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.8 A 764 1.23

90 ไตรคลอโรฟลูคอโรมีเทน CCl
3
F ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.0 D 11 1.35

91 ไตรเมทิลแอมีน C3H9N ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.0 B - 0.34

92 ไตรฟลูออโรอีเทน CH3CF3 ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.5 B 143a 0.75

93 ไวนิลโบรไมด CH
2
CHBr ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.5 A - 1.05

94 ไวนิลคลอไรด CH2:CHCl ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.8 B 1140 0.78

95 ไวนิลเมทิลอีเทอร C
3
H

6
O ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.5 B - 0.6

กาซเหลวผสม

ท่ีใชในอุตสาหกรรม

- 0.13A96 เอทิลีนออกไซด/ไดคลอโร

ไดฟลูออโรมีเทน

C
2
H

4
O/CCl

2
F

2
กาซผสมอัตราสวน 12:88 โดยมวลมีความ

บริสุทธิ์
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หมายเหตุ 1. ความหมายของสัญลักษณแสดงชนิด

A หมายถึง กาซพิษ

B หมายถึง กาซไวไฟ

C หมายถึง กาซแตกตัวใหออกซิเจน

D หมายถึง กาซเฉือ่ย

2. บรรจุดวยความดัน

3. การบรรจสุงูสดุท่ีความหนาแนนตางๆสำหรบักาซปโตรเลยีมเหลว ใหเปนไปตาม มอก.151

4. ความดันทดสอบและความดันใชงานสูงสดุของกาซใหดจูากแบบแสดงมิตถิงักาซ หรอืทีร่ะบบุนตัวถังกาซ

5. ตารางขางบนนีม้ไีวเพือ่เปนขอมูลอางองิของอัตราสวนการบรรจุของกาซเหลว  สวนกาซ อืน่ๆ เปนเพยีง

ขอมูลเบื้องตนเทานั้น

6.
*
 หมายถงึ กาซพษิและ/หรอืกาซพเิศษอ่ืนๆจะตองไดรบัการคำนวณอตัราสวนการบรรจุและการอนมุตัิ

วิธีการบรรจุ โดยผูที่ชำนาญการเทานั้น
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ภาคผนวก ข.
วิธีคำนวณหาปริมาตรสวนที่ขยายตัวถาวรของถังกาซ
เมือ่ทดสอบดวยความดนัไฮดรอลกิแบบไมมถีงัน้ำ

(ขอ 5.1.5.3 (2.2))

ข.1 การทดสอบนีเ้พือ่หาปรมิาตรของน้ำ (เปนลกูบาศกเดซิเมตร) ทีอ่ดัเขาถงักาซดวยความดันทดสอบท่ีกำหนด

ไวของแตละถัง และปริมาตรของน้ำท่ีผลักดันออกจากถังกาซหลังจากลดความดันแลว เม่ือทราบมวลและ

อณุหภูมขิองน้ำในถงักาซ สามารถท่ีจะหาความเปลีย่นแปลงของปรมิาตรของน้ำ เนือ่งจากการยบุตัวของน้ำเมือ่

ถกูอดั (compressibility of water) ซึง่จะนำมาคำนวณหาปรมิาตรสวนทีข่ยายตัวถาวรได

ข.2 การยบุตัวของน้ำเมือ่ถูกอัด คำนวณไดจากสตูรดงัน้ี

V =            K -

เม่ือ V คือ ปรมิาตรของน้ำทีอ่ดัเขาถงักาซเนือ่งจากการยบุตัวของน้ำเมือ่ถกูอดั เปนลกูบาศกเดซเิมตร

m คือ มวลของน้ำภายในถงักาซขณะทีท่ดสอบ เปนกิโลกรมั (น้ำบรสิทุธิท์ีอ่ณุหภมู ิ 4 องศาเซลเซียส

ทีป่รมิาตร 1 ลกูบาศกเดซเิมตร มมีวล 1 กโิลกรมั)

P คือ ความดนัทีใ่ชทดสอบ เปนเมกะพาสคลั

K คือ ตวัประกอบเนือ่งจากการยบุตัวของน้ำเมือ่ถกูอดั สำหรบัอณุหภมูแิละความดันทีแ่ตกตางกนัตาม

ตารางท่ี ข.1

ตวัอยาง

ความดันท่ีใชทดสอบ (P) = 23.2 เมกะพาสคลั

มวลของน้ำท่ีใชบรรจุถงักาซเม่ือไมมคีวามดัน = 113.8 กโิลกรมั

อณุหภมูขิองน้ำทีใ่ชทดสอบ = 30 องศาเซลเซยีส

มวลของน้ำทีใ่ชอดัเขาถงักาซ ซึง่ทำใหความดันสงู

ขึน้ถึง 23.2 เมกะพาสคลั = 1.745 กโิลกรมั

มวลของน้ำภายในถงักาซทัง้หมด (m) ทีท่ำใหความดันสูง

ขึน้ถึง 23.2 เมกะพาสคลั = 113.8 + 1.745

= 115.545 กโิลกรมั

น้ำท่ีผลกัดนัออกจากถงักาซเพือ่ลดความดนัลง = 1.698 ลกูบาศกเดซเิมตร

ปรมิาตรสวนทีข่ยายตัวถาวรของถังกาซ = 1.745 - 1.698

= 0.047 ลกูบาศกเดซเิมตร

จากตารางที ่ข.1 เมือ่ความดนั 23.2 เมกะพาสคลัและอณุหภมู ิ30 องศาเซลเซยีส จะไดคาตวัประกอบเนือ่งจาก

การยบุตวัของน้ำเมือ่ถกูอดั (K) = 0.042 2

mP            0.68 P

100             10
4

⎞
⎟
⎠

⎞
⎟
⎠
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ปรมิาตรของน้ำทีอ่ดัเขาถงักาซ เนือ่งจากการยุบตวัของน้ำเมือ่ถกูอดั (V) ทีค่วามดันที ่ 2.32 เมกะพาสคลั

และ อณุหภมู ิ30 องศาเซลเซยีส

จากสูตร V =            K -

เมื่อ m = 115.545 กโิลกรมั (115.545 ลกูบาศกเดซิเมตร)

P = 23.2 เมกะพาสคัล

K = 0.042 2

แทนคา V =                          ×    0.042 2 -

V = 1.089 ลกูบาศกเดซิเมตร

ปริมาตรสวนท่ีขยายตัวท้ังหมด = 1.745 - 1.089

= 0.656 ลกูบาศกเดซิเมตร

ปรมิาตรสวนท่ีขยายตัวถาวร =                                                    × 100

=               × 100

= 7.16

ปรมิาตรสวนท่ีขยายตัวถาวร

ปริมาตรสวนท่ีขยายตัวท้ังหมด

0.047

0.656

mP            0.68 P

100             10
4

⎞
⎟
⎠

⎞
⎟
⎠

115.545 × 23.2                       0.68 × 23.2

       100                                      10
4

⎞
⎟
⎠

⎞
⎟
⎠
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ตารางท่ี ข.1  ตวัประกอบเนือ่งจากการยบุตัวของน้ำเมือ่ถกูอดั (K)
(ขอ ข.2)

0 ถึง 10 10 ถึง 20 20 ถึง 30 10* 20*

0 0.051  1 0.049  2 0.048  0 0.050  2 0.048  6

1 0.050  6 0.048  8 0.047  7 0.049  7 0.048  3

2 0.050  2 0.048  4 0.047  4 0.049  3 0.047  9

3 0.049  9 0.048  1 0.047  1 0.049  0 0.047  6

4 0.049  6 0.047  7 0.046  8 0.048  7 0.047  3

5 0.049  3 0.047  4 0.046  5 0.048  4 0.047  0

6 0.049  1 0.047  2 0.046  3 0.048  2 0.046  8

7 0.048  9 0.046  9 0.046  0 0.047  9 0.046  5

8 0.048  7 0.046  6 0.045  9 0.047  7 0.046  2

9 0.048  5 0.046  4 0.045  6 0.047  5 0.046  0

10 0.048  3 0.046  2 0.045  3 0.047  3 0.045  8

11 0.048  1 0.045  9 0.045  1 0.047  0 0.045  5

12 0.047  9 0.045  7 0.044 9 0.046  8 0.045  3

13 0.04  7 0.045  5 0.044  7 0.046  6 0.045  1

14 0.047  6 0.045  3 0.044 5 0.046  5 0.044  9

15 0.047  4 0.045  1 0.044 3 0.046  3 0.044  7

16 0.047  3 0.044  9 0.044  1 0.046  1 0.044  5

17 0.047  2 0.044  7 0.043  9 0.046  0 0.044  3

18 0.047  0 0.044  6 0.043  7 0.045  8 0.044  2

19 0.046  9 0044  4 0.043  5 0.045  7 0.044 0

20 0.046  8 0.044  2 0.043  4 0.045  5 0.043  8

21 0.046  7 0.044  1 0.043  2 0.045  4 0.043  7

22 0.046  6 0.044  0 0.043  1 0.045  3 0.043  6

23 0.046  5 0043  9 0.042  9 0.045  2 0.043  4

24 0.046  4 0.043  8 0.042 8 0.045  1 0.043  3

ความดันของน้ํา MPa

ตัวประกอบเนื่องจากการยุบตัวของน้ําเมือ่ถูกอัด

อุณหภูมขิองน้ํา

o
C
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ตารางที ่ข.1  ตวัประกอบเนือ่งจากการยบุตัวของน้ำเมือ่ถูกอดั (K) (ตอ)
(ขอ ข.2)

หมายเหตุ * ในกรณีทีใ่ชความดันของน้ำทดสอบท่ี 10 และ 20 เมกะพาสคัล

0 ถึง 10 10 ถึง 20 20 ถึง 30 10* 20*

25 0.046  3 0.043  7 0.042  7 0.045  0 0.043  2

26 0.046  2 0.043  7 0042  6 0045  0 0.043  2

27 0.046  1 0.043  6 0.042  5 0.044  9 0.043  1

28 0.046  0 0.043  6 0.042  4 0.044  8 0.043  0

29 0.045  9 0.043  5 0.042  3 0.044  7 0.042  9

30 0.045  8 0.043  5 0.042  2 0.044  7 0.042  9

31 0.045  7 0.043  4 0.042  1 0.044  6 0.042  8

32 0.045  6 0.043  4 0.042  0 0.044  5 0.042  7

33 0.045  6 0.043  3 0.041  9 0.044  5 0.042  6

34 0.045  5 0.043  3 0.041  8 0.044  4 0.042  6

35 0.045  4 0.043  2 0.041  7 0.044  3 0.042  5

36 0.045  3 0.043  2 0.041  6 0.044  3 0.042  4

37 0045  2 0043  1 0.041  6 0.044  2 0.042  4

38 0.045  1 0.043  1 0.041  5 0.044  1 0.042  3

39 0.045  0 0.043  0 0.041  5 0.044  0 0.042  3

40 0.044  9 0.042  9 0.041  4 0.043  9 0.042  2

ความดันของน้ํา MPa

ตัวประกอบเนื่องจากการยุบตัวของน้ําเมือ่ถูกอัด

อุณหภูมขิองน้ํา

o
C
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ค.1 การตรวจพนิิจภายนอกถงักาซพบความบกพรองใหเปนไปตามตารางที ่ค.1

ตารางที ่ค.1  ขอบกพรอง/ตำหนแิละการกดักรอนทีผ่นงัภายนอกถงักาซ
(ขอ 4.3.2 และขอ 5.2)

ขอ ความบกพรอง/ตําหนิ คําอธิบาย เกณฑตัดสินสําหรับการทําลาย

1 บวม/โปง (bulge) มองเห็นเปนรอยบวม/โปงตัวท่ีผนังถังกาซ ถังกาซบวมหรือโปงตัวท่ีผนัง

2 เวา/บุบ (dent) เปนเวา/บุบที่ผนังถังกาซ เกิดจากวัตถุมีคม

กระแทกเน้ือโลหะ ถามีความลึกเกินรอยละ 1

ของขนาดเสนผานศูนยกลางภายนอก

- เมื่อรอยเวา/บุบลึกเกินรอยละ 3 ของขนาด

   เสนผานศูนยกลางภายนอกถังกาซ

หรือ

- เมื่อขนาดเสนผานศูนยกลางของรอยเวา/

   บุบนอยกวา 15 เทาของความลึก

3* บาด หรือขูดขีด

(cut or gouge)

เกิดจากของมีคม ทําใหเกิดการเสียดสีที่เนื้อโลหะ

ถาความลึกเกินรอยละ 5 ของความหนาผนังถังกาซ

- เมื่อความลึกเกินรอยละ 10 ของความหนา

   ผนังถังกาซ

หรือ

- เมื่อความยาวเกินรอยละ 25 ของเสนผาน

   ศูนยกลางภายนอกถังกาซ

หรือ

- ความหนาของผนังถังกาซนอยกวาคาความหนา

   ตํ่าสุดที่ยอมรับได

4 แตก/รอยราว (crack) วัสดุเกิดการแยก ถังกาซแตกหรือมีรอยราว
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ตารางที ่ค.1  ขอบกพรอง/ตำหนแิละการกดักรอนทีผ่นงัภายนอกถงักาซ (ตอ)

ขอ ความบกพรอง/ตําหนิ คําอธิบาย เกณฑตัดสินสําหรับการทําลาย

5 ตําหนิจากไฟ (fire damage) จุดสังเกตบริเวณท่ีถูกไฟไหม เกินกวาระดับ

ท่ัวไป แสดงดังน้ี

ถังกาซท้ังหมดท่ีแสดงลักษณะตามขอ ก) และ ข)

ก)  บางสวนของถังกาซเกิดการหลอมละลาย ถังกาซท้ังหมดท่ีแสดงลักษณะตามขอ ค) และ ง)

ข)  เกิดการผิดรูปรางท่ีถังกาซ

ค)  ถูกเผาไหมเกรียมหรือสีท่ีเคลือบถังกาซไหม

ง)  เกิดการชํารุดเสียหายท่ีล้ิน การดพลาสติก

เกิดการหลอมละลาย หรือวงแหวน

6 รอยตอก (stamping) การตอกเคร่ืองหมายและฉลากโดยใชเหล็กตอก

ลงเน้ือโลหะ

ถังกาซทุกถังท่ีระบุเครื่องหมายและฉลากท่ีผิด

หรือดัดแปลงจากขอกําหนด

7 รอยไหมจากการเชื่อมโลหะ

(arc or torch burns)

เกิดรอยไหมบางสวนที่เนื้อโลหะของถังกาซ การ

เช่ือมโลหะ หรือการถลอก หรือเปนหลุม

ท่ีเน้ือโลหะ

ถังกาซมีรอยไหมจากการเชื่อม

8 เคร่ืองหมายตองสงสัย

(suspicious marks)

เคร่ืองหมายและฉลากจากกระบวนการผลิต

ถังกาซหรือจากการซอมแซมถังกาซโดยไมไดรับ

การอนุมัติ

ถังกาซมีเครื่องหมายและฉลากโดยไมได

รับการอนุมัติ

9 การทรงตัวของถังกาซ

(vertical stability)

ถังกาซเกิดการเอียงจากแนวตรง ซ่ึงอาจแสดงถึง

ความเส่ียงในระหวางการอัดกาซได (โดย

เฉพาะที่ฐานถัง)

ถังกาซเอียง

10* รอยกัดกรอนทั่วไป

(general corrosion)

รอยกัดกรอนที่ทําใหความหนาผนังถังกาซ

บางลงมากกวารอยละ 20 ของพ้ืนที่ผิวท้ังหมด

- กรณีรอยพ้ืนผิวเหล็กเดิมเกิดรอยกัดกรอน

หรือ

- กรณีท่ีความลึกของรอยแหลมคมเกินรอยละ

   10 ของความหนาผนังถังกาซเดิม

หรือ

- กรณีท่ีผนังถังกาซหนานอยกวาความหนาของ

   ผนังถังกาซตํ่าสุดท่ียอมรับได
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ตารางที ่ค.1  ขอบกพรอง/ตำหนแิละการกดักรอนทีผ่นงัภายนอกถงักาซ (ตอ)

หมายเหตุ * ความหนาผนงัถงักาซต่ำสดุท่ียอมรบัได หากหาไมได ใหใชความหนาสงูสดุของถงักาซสวนรูปทรงกระบอก

ทีไ่มถกูกดักรอน ซึง่วัดไดจากการสมุเปนจำนวน 5 แหงอยางทัว่ถงึ โดยถงักาซทีถ่กูใชอางองิตองออกแบบ

ดวยมาตรฐานเดียวกัน

ขอ ความบกพรอง/ตําหนิ คําอธิบาย เกณฑตัดสินสําหรับการทําลาย

11* รอยกัดกรอน เฉพาะแหง

(local corrosion)

รอยกัดกรอนที่ทําใหความหนาผนังถังกาซบางลง

มากกวารอยละ 20 ของพ้ืนที่ผิวทั้งหมด ยกเวน

รอยกัดกรอนเฉพาะแหงอื่นๆ ตามท่ีอธิบายดานลาง

- กรณีท่ีความลึกของรอยแหลมคมเกิน

   รอยละ 20 ของความหนาผนังถังกาซเดิม

หรือ

- กรณีท่ีความหนาของผนังถังกาซนอยกวา

   ความหนาผนังถังกาซต่ําสุดที่ยอมรับได

12* รอยกัดกรอนเปนทางยาว

หรือรองหรือหลุมยาว

ติดตอกัน (chain pitting

or line corrosion)

รอยกัดกรอน รอง หรือหลุมยาวติดตอกัน เปนแถบ

หรือเสน

- กรณีท่ีความยาวท้ังหมดของรอยกัดกรอน

   ในทุกๆทิศทางเกินขนาดเสนผานศูนยกลาง

   ของถังกาซและมีรอยลึกเกินรอยละ 10 ของ

   ความหนาผนังถังกาซเดิม

หรือ

- กรณีท่ีความหนาของผนังถังกาซนอยกวาความ

   หนาผนังถังกาซตํ่าสุดที่ยอมรับได

13* รองหรือหลุมแยกกัน

(isolated pits)

รองหรือหลุมแยกกันและไมไดเปนแนวตรง - กรณีท่ีขนาดเสนผานศูนยกลางของรองหรือ

   หลุมแยกกันเกินกวา 5 มิลลิเมตรโดยอางอิง

   จากรอยกัดกรอนเฉพาะท่ี

- กรณีขนาดเสนผานศูนยกลางของรองหรือ

   หลุมแยกกันนอยกวา 5 มิลลิเมตร ประเมินได

   วาถังกาซน้ันควรระมัดระวังและควรตรวจ

   เช็คความหนาของผนังถังกาซ

14 เกลียวภายในท่ีคอถังกาซ

ชํารุดเสียหายหรือไมได

ตามพิกัด

เกลียวท่ีคอถังกาซเกิดการชํารุดเสียหายโดยมี

รอยเวา/บุบ ขาด รองหรือหลุม หรือไมไดพิกัด

- เกลียวลม เกิดความเสียหายหรือชํารุด
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ค.2 การตรวจพนิิจภายในถงักาซพบความบกพรองใหเปนไปตามตารางที ่ค.2

ตารางท่ี ค.2  การตรวจพนิจิภายในถังกาซพบความบกพรอง
(ขอ 4.3.3 ขอ 5.1.4 ขอ 5.2 และขอ ค.2)

หมายเหตุ ผตูรวจสอบตองมีความรอูยางดใีนการตรวจพินิจภายในถงักาซ และตองไดรบัการอบรมเพือ่สรางความเขาใจ

และการใชเปนมาตรฐานการตรวจสอบเดียวกัน

บริเวณสวนบนคอถังกาซ

บริเวณสวนกลางถังกาซ

บริเวณกนถังกาซ

สภาวะท่ี 1 สภาพผิวภายในถงักาซ สะอาด ไมมีรอยสนิมเสมือนเปนถงัใหม
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ตารางที ่ค.2  การตรวจพนิจิภายในถงักาซพบความบกพรอง (ตอ)

บริเวณสวนบนคอถังกาซ

บริเวณสวนกลางถังกาซ

บริเวณกนถังกาซ

สภาวะที่ 2 สภาพผิวภายในมีรองรอยสนิมเพียงเล็กนอย
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บริเวณสวนบนคอถังกาซ

บริเวณสวนกลางถังกาซ

บริเวณกนถังกาซ

สภาพผวิภายในมสีนมิ จำเปนตองทำความสะอาด เชน การพนขัดผิวดวยเม็ดเหลก็ (shot blasting) หลงัจากทำความสะอาด

จะตองนำไปทดสอบดวยความดันไฮดรอลกิ (hydraulic test) ถาผานการทดสอบถอืวาสภาพใชงานได

สภาวะท่ี 3 ใชงานไมได ถาไมไดซอมบำรงุ

ตารางที ่ค.2  การตรวจพนิจิภายในถงักาซพบความบกพรอง (ตอ)
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บริเวณสวนบนคอถังกาซ

บริเวณสวนกลางถังกาซ

บริเวณกนถังกาซ

สภาพผิวเกิดสนิม/กัดกรอนอยางมาก ตองนำไปทำลาย

สภาวะที ่4 ตองทำลาย

ตารางที ่ค.2  การตรวจพนิจิภายในถงักาซพบความบกพรอง (ตอ)


